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Zusammenfassung

Der Energiebericht 2020 gibt einen Uberblick (iber die Energieverbriduche und energetische Situation
der Kreisliegenschaften. Das Landratsamt verwaltet 15 Liegenschaften mit 45 Gebaudeteilen. 2020 lag
der Gesamtwarmeverbrauch bei 7.698 MWh, davon wurden 51 % aus erneuerbaren Energien
(Biomasse und Geothermie) gewonnen. Der Gesamtstromverbrauch lag bei 2.291 MWh. 96,8 %
hiervon wurden als Okostrom vom Netz bezogen, 3,2 % wurden mittels PV-Anlagen auf den eigenen
Dichern produziert. Die OPP-Liegenschaften werden extern bereits von einem aktiven
Energiemanagement verwaltet. Intensive energetische Malnahmen betreffen das Férderzentrum
Hausham (in 2021 abgeschlossene Generalsanierung) und das Berufsbildungszentrum Miesbach
(Generalsanierung Start 2020). An vielen weiteren Gebauden wurden gering investive Malkinahmen
unternommen. AuBerdem schreitet die Planung des Landratsamt-Neubaus stetig voran. Um die
ambitionierten Ziele des Landkreis Miesbach zu erreichen (100% erneuerbare Energien bis 2035) und
den Empfehlungen des bayrischen Klimaschutzgesetzes zu folgen (klimaneutrale Verwaltung) wurden
unterschiedlichste MaRnahmen bereits initiiert oder sind geplant. Dazu gehort unteranderen die
Teilnahme am kommunalen Energieeffizienznetzwerk im Oberland, die Einfilhrung eines

Energiemanagementsystems und die Generalsanierung einiger Schulen.
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1. Einleitung
,Jedes der vergangenen vier Jahrzehnte war jeweils warmer als alle Jahrzehnte davor seit 1850 (IPCC,
2021, S. 3). Im Oberland zeigt sich der Klimawandel im Form von Starkregenereignisse, die Jahr fiir Jahr
haufiger und intensiver auftreten werden. Der Klimawandel ist eindeutig von menschlichen Aktivitaten
verursacht (IPCC, 2021). Damit ist die Menschheit das Problem — und gleichzeitig die Losung. Denn
noch besteht die Mdglichkeit, den 1,5°C Pfad einzuschlagen, die Emissionen drastisch zu reduzieren
und die Folgen des Klimawandels abzuschwachen.
Das Landratsamt ist zustadndig fiir 15 Liegenschaften mit einem gesamten Energieverbrauch von fast
10.000 MWh pro Jahr. Damit hat das Landratsamt Miesbach ein grofRes Potential. Es kann einen
erheblichen Beitrag zum Erreichen der Energiewende und damit zum Erreichen der Klimaziele
beizutragen. Gleichzeitig wird es seiner Vorbildwirkung gerecht. Viele MaBnahmen zur Umstellung auf
erneuerbare Energien und Verbesserung der Energieeffizienz wurden bereits umgesetzt. Viele weitere
Potentiale sind noch ungenutzt oder unentdeckt.
Das Landratsamt erfasst im Rahmen des Energiemonitorings seit 2014 die Energieverbrduche. Dieses
Monitoring wird bisher in erster Linie zur Uberpriifung der Nebenkosten genutzt. Die bestehende
Verbrauchserfassung kann jedoch auch fir ein effizientes Energiemanagement verwendet werden um
Energieverbrauche gezielt zu senken und damit Nebenkosten und Emissionen zu reduzieren.
Die Zahlen aus dem Energiemonitoring wurden nun zum ersten Mal in einem Energiebericht
zusammengefasst. In diesem Zusammenhang wird der energetische Zustand der Gebdude kurz
erlautert und durchgefiihrte bzw. geplante Malnahmen beschrieben. Dieser Bericht soll den
Mitarbeiterlnnen am Landratsamt als Uberblick und Hilfestellung dienen, den energetischen Zustand
der Kreisliegenschaften stetig zu verbessern und der Offentlichkeit einen Einblick in die Tatigkeiten

und MaRnahmen des Landratsamts liefern.
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2. Ubersicht Gebaude
In der folgenden Ubersicht (Tabelle 1) sind samtliche Kreisliegenschaften gelistet, die im Energiebericht
2020 betrachtet werden. Das Landratsamt Miesbach verwaltet derzeit 15 Liegenschaften mit

insgesamt 45 Gebaudeteilen, wovon fiinf angemietet sind.

Tabelle 1: Ubersicht der Kreisliegenschaften. Grau hinterlegte Gebdude werden in diesem Bericht nicht néiher betrachtet und
sind nur zur Vollstdndigkeit aufgefiihrt.

Einheit Gebaude Nutzung

Haus A und F Verwaltung

Haus B Verwaltung

Haus C Verwaltung

Haus D Verwaltung
Landratsamt Miesbach

Haus E Verwaltung

Haus E2 Verwaltung

Bauhof, Wohnungen
Kreisgarage Miesbach
(Asylunterkunft)

Landratsamt Miesbach Bauhof Miesbach Bauhof

Haus J (THW) Bauhof

Schulgeb&ude Altbau Schule

Sporthalle Sporthalle
Berufsschule Miesbach Schulgebdude Neubau  Schule

Haus G! Verwaltung

Schulgeb&ude Schule
Berufsbildungs- Miesbach Wohnheim Wohngebiude
zentrum Bauernhof Schule/Wohngebdude

Schulgebaude Schule
Realschule Miesbach

Sporthalle Sporthalle

Schulgebadude Schule
Gymnasium Miesbach

Sporthalle Sporthalle

1 Im Untergeschoss des Schulgebiudes
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Haus

Miesbach Mehrfamilienhaus Dienstwohnungen
Dirnbergerweg
Werkmeisterhaus Miesbach Vermietet Sonstige
Schulgebdude Schule
Forderzentrum Hausham
Sporthalle Sporthalle
Schulgebdude Schule
Gymnasium Tegernsee Sporthalle Sporthalle
Schulgebdude Schule
Realschule Holzkirchen
Sporthalle Sporthalle
Schulgebdude Schule
Realschule Gmund
Sporthalle Sporthalle
FOS & Schulgebdude Gymn. Schule
Gymnasium Holzkirchen Schulgeb&dude FOS Schule
Holzkirchen Sporthalle Sporthalle

Angemietete Gebaude

3. Gesamtenergieverbrauch & Entwicklung (Stand 2020)
Dieser Abschnitt zeigt den Gesamtenergieverbrauch (Strom und Warme) der Landkreisliegenschaften
von 2015 bis 2020. Die Verbrauche und Kosten wurden aus den monatlichen Zdhlerablesungen der
Hausmeister, Fernauslesungen sowie den vorliegenden Abrechnungen gewonnen. Detaillierte
Informationen zu den einzelnen Gebauden werden in Kapitel 8 ,Gebadudedetails” beschrieben. In
diesem Energiebericht werden zundchst ausschlieflich die Energieverbrdauche der kreiseigenen
Liegenschaften betrachtet. Im Jahr 2020 wurden 7.698 MWh Energie zur Warmeproduktion benétigt,
51 % davon wurden aus erneuerbaren Quellen gewonnen. Der Gesamtstrombedarf lag hier bei
2.291 MWh und wurde zu 100 % aus erneuerbaren Energiequellen gewonnen. 3,2 % hiervon wurden

auf landkreiseigenen Dachern mittels PV-Anlagen produziert, die Ubrigen 96,8 % aus dem Netz
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bezogen?. Alle drei Jahre wird der Stromeinkauf neu ausgeschrieben. Die erste
Okostromausschreibung 2018-2020 ging an die Gemeindewerke Oberhaching. Die zu erfiillenden

Okostromkriterien sollen stetig angehoben werden.

Der Stromverbrauch der Kreisliegenschaften macht 0,6 % des Gesamtstromverbrauchs des Landkreises
aus. Der Warmeverbrauch der Kreisliegenschaften ist fiir 0,7 % des Gesamtenergieverbrauchs

verantwortlich (Landratsamt Miesbach, 2019).

Gesamtwarmeverbrauch kreiseigener Liegenschaften
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e W ErME @Us erneuerbaren ENergien s——larme aus EE, klimabereinigt

Abbildung 1: Gesamtwdrmeverbrauch und Anteil erneuerbarer Energien der kreiseigenen Liegenschaften von 2015 bis 2020,
jeweils absolut und klimabereinigt.

2 100% aus Wasserkraftanlagen am Fluss Oulujoki, BJ 1954, Montta (FIN).
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Gesamtstromverbrauch kreiseigener Liegenschaften
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Abbildung 2: Gesamtstromverbrauch und der Anteil lokal erzeugten Stroms3 aus erneuerbaren Energien der kreiseigenen
Liegenschaften.

4. Klimafaktoren

Aufgrund der wetter- und temperaturbedingten Schwankungen kann der Energieverbrauch von Jahr
zu Jahr sehr unterschiedlich ausfallen. Deshalb wird der Energieverbrauch mit einem
standortbezogenen Klimafaktor verrechnet, um so den Energieverbrauch dennoch miteinander
vergleichen und wetterunabhéangig beurteilen zu kénnen. Der hier verwendete Klimafaktor wird
jahrlich vom Deutschen Wetterdienst ausgegeben und bezieht sich jeweils auf einen 12-Monats-
Zeitraum (Tabelle 2). Je héher der Klimafaktor, desto warmer war das entsprechende Jahr (Deutscher

Wetterdienst, 2021)

Tabelle 2: Klimafaktoren fiir die Standorte Miesbach, Hausham, Holzkirchen und Tegernsee

Jahr
Standort PLZ | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Miesbach [83714| 0,83 0,97 092 087 09 092 089 087 098 093 094
Hausham |83734| 0,80 094 089 084 092 089 086 084 095 09 0,91
Holzkirchen | 83607| 0,83 098 093 088 09 092 089 088 09 094 0,95
Tegernsee |83684| 0,81 095 09 08 093 0% 08 08 09 09 0,92

3 Lokal erzeugter Strom ist in diesem Bericht definiert als Strom, der gebdudenah und tber die Anlagen des
Eigenbetriebs produziert wird.
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5. Energiekosten

Die Nebenkosten (Strom und Wairme) des Landkreises fir die eigenen Liegenschaften liegen

durchschnittlich bei jahrlich etwa 1,4 Mio €. Die Kostenentwicklung ist in Abbildung 3 dargestellt.

Energiekosten kreiseigener Liegenschaften
1.600.000 €
1.400.000 €
1.200.000 €

1.000.000 €

800.000 € —

600.000 €
400.000 €
200.000 €

0€
2015 2016 2017 2018 2019 2020

e \\/Grme e Strom Gesamt Strom und Warme

Abbildung 3: Energiekosten (Wdrme und Strom) der kreiseigenen Liegenschaften.

6. Ziele des Landkreises Miesbach
In der Kreistagssitzung am 18. Juli 2005 wurde die sog. Energiewende bis 2035 beschlossen. Das
bedeutet, dass sich der Landkreis zum Ziel gesetzt hat, sich spatestens bis 2035 mit ausschlieBlich aus
regional und regenerativ erzeugter Energie selbst zu versorgen. Das Landratsamt nimmt hier eine
Vorbildfunktion ein und arbeitet bereits jetzt daran, dieses Ziel auch fiir die eigenen Liegenschaften zu
erfullen. Hierfir werden alle moglichen Potentiale zur Erzeugung erneuerbarer Energien,

beispielsweise durch Photovoltaikanlagen auf Kreisliegenschaften, genutzt.

Die Ziele zur Senkung der Energieverbrduche werden im Laufe des kommunalen

Energieeffizienznetzwerks Oberland ermittelt und anschliefend festgelegt.

7. Gesetzliche Ziele
Auszug aus dem Bayerischen Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) vom 23. November 2020:

Art. 3 Vorbildfunktion des Staates

(1) 'Die Behérden und Einrichtungen der unmittelbaren Staatsverwaltung des Freistaates Bayern
nehmen Vorbildfunktion beim Klimaschutz wahr, insbesondere bei der Energieeinsparung, der
effizienten Bereitstellung, Umwandlung, Nutzung und Speicherung von Energie, der Nutzung

erneuerbarer Energien und ihren Beschaffungen mit dem Ziel, bis zum Jahr 2030 eine klimaneutrale
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Verwaltung zu erreichen. 2Staatliche Grundstiicke, insbesondere Wald- und Moorflichen sowie
Gewasser in staatlicher Unterhaltslast, werden in Ubereinstimmung mit den Zielen dieses Gesetzes

bewirtschaftet. [...]

(3) Den kommunalen Gebietskorperschaften wird empfohlen, entsprechend der Abs. 1 und 2 zu

verfahren.

8. Gebaudedetails

In diesem Kapitel ist der Energieverbrauch der Kreisliegenschaften nach Geb&duden aufgeschlisselt.
Tabelle 3 zeigt eine Ubersicht der folgenden Gebaude inkl. der jeweiligen verbauten Heizungssysteme.
AnschlieBend ist der jeweilige Warme- und Stromverbrauch dargestellt. Um den Warmeverbrauch zu
vergleichen, wird dieser im Verhéltnis zur Nutzfliche dargestellt (kWh/m?). Eine Trendlinie zeigt die
Tendenz. Der Referenzwert der jeweiligen Gebaude im Diagramm wird als VergleichsgrofRe ausgefiihrt.
Der Referenzwert wird vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit herausgegeben*

a. Allgemeine Informationen

Tabelle 3: Ubersicht iiber die Kreisliegenschaften und Heizungsinformationen

Bau- Bau-
Flache Hei- Energie- PV-An-
Einheit Ort Gebaude Nutzung jahr jahr
[m?] zung  trager lage
Geb. Hzg.

Nah- Hack-
Haus A und F Verwaltung 2213 1914 2005
warme schnitzel

Haus B Verwaltung 770 1906 2004 Pellets
Haus C Verwaltung 1214 1900 2003 Erdgas
E
Landratsamt 2 Nah-  Hack-
k9] Haus D Verwaltung 1478 1875 2005 20 kWp
= warme schnitzel
Nah- Hack-
Haus E Verwaltung 1257 2005
warme schnitzel
Nah- Hack-
Haus E2 Verwaltung 1257 2005
warme schnitzel
< Kreisgarage
Landratsamt f-: Miesbach Sonstige 520 1920 1988 Heizol
v
=

4 Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie, Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (2015)
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Bauhof

Sonstige 1298 1950 2002 Heizol
Miesbach
Haus J (THW) Sonstige 440 Erdgas
Schulgebiude Nah-
Schule 4776 1986 2005
Altbau warme
Nah-
Sporthalle Sporthalle 1387 1986 2005
warme
=
@
Berufsschule @ PV (ex.)
s Schulgebaude Nah-
Schule 8047 1995 2005
Neubau warme
Nah-
Haus G Verwaltung 663 1995 2005
warme
Erdgas/
Schulgebdude Schule 2295 1870 1983
Heizol®
Berufs-
'é Wohn-
bildungs- 2 Wohnheim 2518 1981 1996 Erdgas
L gebaude
zentrum =
Bauernhof Sonstige 600 1927 2012 Erdgas
Nah-
Schulgebdude Schule 7061 2013 30 kWp
warme
<
®
Realschule 2
9
= Nah-
Sporthalle Sporthalle 2858 2014 2014
warme
'§ Nah-
Gymnasium 2 Schulgebiude Schule 8281 1980 2013 PV (ex.)
QL warme
=

5 Und Gaskessel (Erdgas) fiir Spitzenlasten
5 Wechselbrenner
7 Und Gaskessel (Erdgas) zur Spitzenlast
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Nah-

Sporthalle Sporthalle 1980 1984 2014
warme
Wohn-
Haus .
o Mehrfamilien- gebdude,
Dirnberger 2 302 1927 2003 Erdgas
K} haus Mitarbeiter-
weg =
wohnungen
Werk- f‘-‘;
o Sonstiges vermietet Erdgas
meisterhaus Q
=
1979
Forder- % Schulgebdude Schule 3767 1980 BHKW  Erdgas
< 2004
zentrum 3
T
Sporthalle Sporthalle 2766 1981 BHKW  Erdgas
o Schulgebaude Schule 8892 700 2012 BHKW Erdgas
[0}
Gymnasium g
s Sporthalle Sporthalle 1817 1984 BHKW  Erdgas
2
Fern-
g Schulgebaude Schule 6269 2003 2003 Erdgas PV (ex.)
< warme
Realschule £
= Fern-
o Sporthalle Sporthalle 2770 2003 Erdgas
warme
20 kWp
T Schulgebdude Schule 4023 2014 2014 .
Realschule g OPP
©  Sporthalle Sporthalle 1849 2014 2014
Gas &
Schulgebaude Fern- 20 kWp
Schule 3821 2014 2014 .
Gymn. warme OPP
(56%)
b Gas &
FOS & 5 Schulgebaude Fern-
£ Schule 5731 2014 2014
Gymnasium =~ FOS wirme
0,
o (56%)
Gas &
Fern-
Sporthalle Sporthalle 1943 2014 2014
warme
(56%)
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b. Landratsamt Miesbach, Haus A und F
Die Gebdudeteile A und F sind denkmalgeschiitzte Verwaltungsgebdude aus dem Jahr 1914. Der
Warmeverbrauch (Abbildung 4) beider Hauser ist seit 2015 leicht steigend, aber noch unterhalb des
Referenzwerts von 80°kwh/m2a. Der Stromverbrauch sinkt im gleichen Zeitraum etwas, befindet sich
jedoch Uber dem Referenzwert (Abbildung 5). Beide Geb&dude sind an das mit Hackschnitzel betriebene
Biomasseheizwerk in der Minchner StraBe angebunden. Die Dachfliche von Haus A ist zwar
grundsatzlich fiir eine PV-Anlage geeignet. Dem gegeniiber steht allerdings der Vorbehalt des
Denkmalschutzes. 2014/2015 wurden der Keller sowie das Dach bei beiden Hausern gedimmt. In
diesem Zuge wurden die Fenster mit Thermobrennscheiben ausgestattet und im Obergeschoss die

Beleuchtung auf LED umgestellt.

Warmeverbrauch Landratsamt Haus A/F in kWh/m?a

[k'Wh/m?a]
P

2015 2016 2017 2018 2019 2020
m——ferbrauch o8 09 67 68 70 71
Referenz B0 80 80 B0 80 BO

Abbildung 4: Wdrmeverbrauch Haus A/F, klimabereinigt. Ermittelt aus den monatlichen Ablesungen der Zahlerstdnde.

Stromverbrauch Landratsamt Haus A/F in kWh/m?a
35

30 ——

25

20

15

[k'wh/m?a]

10

2015 2016 2017 2018 2015 2020
' erbrauch 30 29 29 29 28 27
Referenz 20 20 20 20 20 20

Abbildung 5: Stromverbrauch Haus A/F. Ermittelt aus den monatlichen Ablesungen der Zéhlerstinde.
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c. Landratsamt Miesbach, Haus B

Das Haus B des Landratsamts ist aus dem Jahr 1906. Der Strom- als auch der Warmeverbrauch

(Abbildung 6) steigt im Schnitt seit 2015 an. In 2020 ist der Stromverbrauch (Abbildung 7) erstmals

wieder leicht gesunken. Das Gebdude wird tber eine hauseigene Pellets-Heizung mit Warme versorgt.

Die Datenqualitat des Warmeverbrauchs ist aktuell kritisch zu betrachten. Der Warmeverbrauch wird

auf Basis der jahrlichen Liefermenge Pellets geschatzt.

200
180
160
140
120
100
BD
50
40
20

[k'Wh/mZa]

—erbrauch

Referenz

Warmeverbrauch Landratsamt Haus B in kWh/m?a

2015
113
80

2016 2017 2018 2019 2020
108 105 112 107 176
80 80 B0 80 B0

Abbildung 6: Wédrmeverbrauch Haus B, klimabereinigt. Ermittelt aus der Liefermenge Pellets
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e \/erbrauch
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Stromverbrauch Landratsamt Haus B in kWh/m?a

2015
25
20

2016 2017 2018 2019 2020
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Abbildung 7: Stromverbrauch Haus B. Ermittelt aus den monatlichen Ablesungen der Zéhlersténde.
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d. Landratsamt Miesbach, Haus C
Haus C ist ein fur die Verwaltung genutztes Gebaude aus dem Jahr 1914. Im Betrachtungszeitraum ist

der Wairmeverbrauch leicht steigend (Abbildung 8) und der Stromverbrauch konstant (

Stromverbrauch Landratsamt Haus C in kWh/m?a

35

30

25

20

15

[k'wh/m®a]

10

2015 2016 2017 2018 2019 2020

'\ erbrauch 32 32 30 31 32 32
Referenz 20 20 20 20 20 20

Abbildung 9). Beide liegen Gber dem Referenzwert fiir Verwaltungsgebadude. Das Haus wird Gber zwei

hauseigene Gasthermen (Warme) versorgt.

Warmeverbrauch Landratsamt Haus C in kWh/m?a

140
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100

80

&0

[kwh/m?a]

40

20

2015 2016 2017 2018 2019 2020
—\ferbrauch 115 103 115 119 119 118
Referenz B0 B0 B0 BD BD BD

Abbildung 8: Wérmeverbrauch Haus C, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zdhlersténde.
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Stromverbrauch Landratsamt Haus C in kWh/m?a

35
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[kwh/m?a]
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2015 2016 2017 2018 2019 2020
m—\ferbrauch 32 32 30 31 32 32
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Abbildung 9: Stromverbrauch Haus C. Ermittelt aus den monatlichen Ablesungen der Zdhlersténde.
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e. Landratsamt Miesbach, Haus D
Haus D verzeichnet einen volatilen Warmeverbrauch, Tendenz sinkend (Abbildung 10). Dieses
Gebaude ist ebenfalls an das Nahwarmenetz angebunden. Der Stromverbrauch sinkt stetig (Abbildung
11). Dies wird hauptsachlich durch den schrittweisen Austausch von energieintensiver Infrastruktur
erreicht. Auerdem wurde von einer zentralen auf eine dezentrale Warmwasseraufbereitung
umgestellt. Das heiRt, Warmwasser wird nicht mehr dauerhaft erhitzt, sondern bei Bedarf tGiber kleine
Elektroboiler an den jeweiligen Waschbecken zur Verfligung gestellt. Strom wird vom Netz bezogen
und kommt von einer kreiseigenen 20 kWp PV-Anlage auf dem Dach des Gebaudes. Der hier

produzierte Strom geht in den Eigenverbrauch.

Warmeverbrauch Landratsamt Haus D in kWh/m?a
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Abbildung 10: Wdrmeverbrauch Haus D, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéhlerstinde.

Stromverbrauch Landratsamt Haus D in kWh/m?a
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Abbildung 11: Stromverbrauch Haus D. Ermittelt aus den monatlichen Ablesungen der Zdhlerstéinde. Referenzwert fiir

Verwaltungsgebdude mit héherer techn. Ausstattung.
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f. Landratsamt Miesbach, Haus E
Auch dieses Gebaude ist an das Biomasseheizwerk in der Miinchner StraRe angebunden und wird tber
Hackschnitzel versorgt. Warme- und Stromverbrauch sind weitestgehend gleichbleibend (Abbildung
12Abbildung 13), letzterer ist deutlich unter dem Gebaudedurchschnitt. Das ist auf die extensive
Nutzung des Geb&udes zuriickzufiihren. Nur wenige Biiroeinheiten (12 Arbeitsplatze bei 1257 m?) sind
im zweiten Stock des Gebadudes angesiedelt. Energetische MalRnahmen sind keine geplant, da das

Gebaude in Kiirze durch den Neubau des Landratsamtes ersetzt wird.

Warmeverbrauch Landratsamt Haus E in kWh/m?a
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Abbildung 12: Warmeverbrauch Haus E, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéhlersténde.

Stromverbrauch Landratsamt Haus E in kWh/m?a
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Abbildung 13: Stromverbrauch Haus E. Ermittelt aus den monatlichen Ablesungen der Zéhlersténde.
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g. Landratsamt Miesbach, Haus E2
Identische energetische Situation wie Haus E (Abbildung 14Abbildung 15). Das Gebaude wird

ebenfalls im Zuge des geplanten Neubaus in Kiirze ersetzt.

Warmeverbrauch E2 in kWh/m?a
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Abbildung 14: Warmeverbrauch Haus E2, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zdhlersténde.

Stromverbrauch E2 in kWh/m?a
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Abbildung 15: Stromverbrauch Haus E2. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéhlerstdnde.
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h. Landratsamt Miesbach, Kreisgarage Miesbach
Die sog. Kreisgarage stammt aus dem Jahr 1920. In einem Teil des Gebadudes befinden sich zwei
Wohnungen, welche derzeit als Asylunterkunft genutzt werden. In dem anderen Teil befindet sich eine
Werkstatt sowie ein Lagerraum. Aktuell ist eine Olheizung verbaut. Der Warmeverbrauch wird auf
Basis der jahrlichen Liefermenge an Heizdl geschatzt. Grundsatzlich ist dieser zwar ricklaufig
(Abbildung 16), die Datenqualitat muss allerdings kritisch betrachtet werden. Der Stromverbrauch ist
dagegen relativ konstant (Abbildung 17). Das veraltete Gebdude der Kreisgarage liegt im Zentrum

Miesbachs und soll mittelfristig durch ein Wohnungsbauprojekt ersetzt werden.

Wirmeverbrauch Kreisgarage Miesbach in kwWh/m?a
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Abbildung 16: Warmeverbrauch Kreisgarage. Ermittelt aus der Liefermenge Heizél.
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Abbildung 17: Stromverbrauch Kreisgarage. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéihlersténde.
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i. Landratsamt Miesbach, Bauhof Miesbach
Der Bauhof wird aktuell Giber eine hauseigene Olheizung versorgt. Der Warmeverbrauch ist bis 2018
gestiegen, seit 2018 sinkt der Verbrauch (Abbildung 18). Nachdem die Tore des Bauhofs ausgetauscht
wurden, bieten diese auch eine bessere Warmedammung. Der Stromverbrauch zeigt eine leicht

sinkende Tendenz (Abbildung 19).

Warmeverbrauch Bauhof Miesbach in kWh/m?a
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Abbildung 18: Wdrmeverbrauch Bauhof, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéhlersténde.

Stromverbrauch Bauhof Miesbach in kWh/m?a
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Abbildung 19: : Stromverbrauch Bauhof. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéihlersténde.
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j. Berufsschule Miesbach
Die Berufsschule Miesbach besteht aus 3 Gebadudeteilen (Altbau, Neubau und Sporthalle). AuRerdem
ist im Souterrain das Haus G des LRA Miesbach (Kreisbildstelle und Veterindramt) integriert. Der
Warmeverbrauch des Altbaus sowie der Sporthalle sinkt minimal, der des Neubaus ist dagegen in den
letzten Jahren leicht angestiegen (Abbildung 20 und Abbildung 21). Alle Gebdude werden (iber das
Biomasseheizwerk versorgt. Beim Neubau wird im Winter ein Gaskessel zugeschaltet um Spitzenlasten
abzudecken. Dieser wurde bisher nicht erfasst und wird erst ab 2021 in das Monitoring einflieRen. Der
Stromverbrauch der beiden Schulgebdude sinkt (Abbildung 23), bei der Sporthalle ist er konstant
(Abbildung 24). Schwankungen im Energieverbrauch lassen sich zum Teil durch die unterschiedliche
Nutzung der Gebaude erklaren. Die Sporthalle wurde von 2014 bis 2016 als Notunterkunft fir die
Erstunterbringung von Fliichtlingen genutzt und im Anschluss saniert. 2020 &dnderte sich das
Nutzerverhalten aufgrund der Corona-Pandemie. Durch den Distanzunterricht waren die
Raumlichkeiten der Schule auf der einen Seite haufig ungenutzt, auf der anderen Seite wurde ein
erhohter Heiz- und Strombedarf durch haufiges Liften und den Betrieb von Bellftungsgeraten
verzeichnet. Die Dacher in Siudlage sind mit PV-Anlagen bedeckt. Diese werden als

Blirgerenergieanlagen der Energiewende Oberland betrieben.

Alt- und Neubau der Berufsschule werden ab 2021 generalsaniert. Begonnen wird 2021 beim Neubau
mit einer neuen Gebaudeleittechnik, dem Einbau von Niederenergieeffizienzpumpen und der
Umstellung der AuRRenbeleuchtung auf LED. Anschliefend wird die Gebaudeleittechnik des Altbaus
erneuert. Die Tiefgarage wurde bereits vor kurzem auf LED umgeriistet. In der Hausmeisterwohnung

wurde die alte Heizwerttherme durch eine energieeffiziente Brennwerttherme ersetzt.

Warmeverbrauch Berufschule Miesbach BA1 Altbau &
Sporthalle in kWh/m?a
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Abbildung 20: Warmeverbrauch Berufsschule Altbau (BA1) inkl. Sporthalle, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen

Ablesungen der Zihlerstdnde. Referenzwert gilt nur fiir das Schulgebdude.
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Warmeverbrauch Berufschule Miesbach BA2 Neubau in
kWh/m?a
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Abbildung 21: Warmeverbrauch Berufsschule Neubau (BA2), klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der

Zéhlerstdnde.

Warmeverbrauch Landratsamt Miesbach Haus G in kWh/m?a
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Abbildung 22: Wdrmeverbrauch Berufsschule (Haus G), klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der

Zdhlerstdnde.
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Stromverbrauch Berufschule Miesbach Altbau & Neubau in
kWh/m?a
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Abbildung 23: Stromverbrauch Berufsschule Altbau und Neubau. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der

Zdhlerstdnde.
Stromverbrauch Berufschule Miesbach Sporthalle in kWh/m?a
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Abbildung 24: Stromverbrauch Berufsschule Sporthalle. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéhlerstdnde.
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Stromverbrauch Landratsamt Miesbach Haus G in kWh/m?a
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Abbildung 25: Stromverbrauch Berufsschule Haus G (LRA). Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zdhlerstéinde.

k. Berufsbildungszentrum Miesbach
Das Berufsbildungszentrum besteht aus einem denkmalgeschitzten Altbau von 1870, der als
Schulgebdude genutzt wird, einem Wohnheim von 1981 und dem sogenannten Bauernhof. Der
Bauernhof ist in Schulraum und Wohnraum aufgeteilt. Der Warmeverbrauch ist bei allen Gebduden in
der Tendenz seit 2015 steigend und deutlich Gber dem Referenzwert fiir die entsprechenden
Vergleichsgebdude (Abbildung 26, Abbildung 27 und Abbildung 28). Alle Einheiten werden individuell
liber Gaskessel beheizt. Auch der Stromverbrauch ist tendenziell steigend (Abbildung 29 und

Abbildung 30).

Den Energieverbrauch im Jahr 2020 muss man ebenfalls vor den Hintergrund der Corona-Pandemie
betrachten. Durch den Distanzunterricht waren die Raumlichkeiten der Schule auf der einen Seite
haufig ungenutzt, auf der anderen Seite wurde ein erhdhter Heiz- und Strombedarf durch haufiges

Luften und den Betrieb von Beliiftungsgeraten verzeichnet.

Flr das Schulgebaude ist eine Generalsanierung geplant, bei der die Heizung, die Gebaude- und LED-
technik sowie die Fenster und die Dammung saniert werden. Bis zur Fertigstellung des neuen
Heizsystems wird ein Gaskessel eingebaut, der spater Spitzenlasten abdecken soll. Der schulisch
genutzte Teil des Bauernhofs hat eine neue Liftungsanlage erhalten. Diese wird aufgrund ihrer kleinen
Dimensionierung ohne Warmeriickgewinnung betrieben. AuRerdem wurde hier die Beleuchtung auf
LED umgestellt. Der eingesparte Strom wird voraussichtlich durch den zusatzlichen Bedarf der

Luftungsanlage nichtig.
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Warmeverbrauch BBZ Miesbach Schulgebidude in kWh/m?a
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Abbildung 26: Wdrmeverbrauch Berufsbildungszentrum, Schule, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen
der Zéhlerstdnde.

Warmeverbrauch BBZ Miesbach Wohnheim in kWh/m?a

180
160
140
120
100
80
&0
40
20

[kwh/ma]

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022
——ferbrauch 146 134 138 155 156 153 154
Referenz 80 80 B0 B0 20 B0 80

Abbildung 27: Wdrmeverbrauch Berufsbildungszentrum, Wohnheim, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen
Ablesungen der Zéhlerstédnde.

Seite 27 von 45



Warmeverbrauch BBZ Miesbach Bauernhof in kWh/m?a
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Abbildung 28: Wdrmeverbrauch Berufsbildungszentrum, Bauernhof, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen
Ablesungen der Zihlerstdnde.

Stromverbrauch BBZ Miesbach Schulgebaude & Wohnheim in
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Abbildung 29: Stromverbrauch Berufsbildungszentrum Schulgebéude & Wohnheim. Ermittelt aus der monatlichen
Ablesungen der Zéhlersténde.
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Stromverbrauch BSZ Miesbach Bauernhof in kWh/m?a
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Abbildung 30: Stromverbrauch Berufsbildungszentrum Bauernhof. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.

|. Realschule Miesbach
Der Warmeverbrauch der Realschule Miesbach ist verhaltnismaRig konstant und deutlich unter dem
Referenzwert flr Schulen und Sporthallen (Abbildung 31Abbildung 32). Beide Gebaudeteile werden
Uber das Biomasseheizwerk Waitzinger Wiese versorgt. Der Stromverbrauch der Schule ist im
Durchschnitt konstant (Abbildung 33), die Sporthalle verzeichnet seit 2018 sinkende Verbrduche
(Abbildung 34), beide Gebaude liegen beim Stromverbrauch jedoch deutlich Giber dem Referenzwert.

Seit Errichtung der Schule wurden keine energetisch relevanten MalRnahmen durchgefihrt.

Den Energieverbrauch im Jahr 2020 muss man wie bei allen Schulen vor dem Hintergrund der Corona-
Pandemie betrachten. Durch den Distanzunterricht waren die Rdumlichkeiten der Schule auf der einen
Seite haufig ungenutzt, auf der anderen Seite wurde ein erhohter Heiz- und Strombedarf durch
haufiges Liften und den Betrieb von Belliftungsgerdten verzeichnet. Im Méarz 2020 wurde die neu
errichtete Photovoltaikanlage (29 kWp) auf dem Dach der Schule in Betrieb genommen. Der Ertrag

wird fiir den Eigenverbrauch verwendet.
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Warmeverbrauch Realschule Miesbach Schulgebdude in
kwh/m?a
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Abbildung 31: Wdrmeverbrauch Realschule Miesbach, Schulgebéude , klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen
Ablesungen der Zihlerstdnde.

Warmeverbrauch Realschule Miesbach Sporthalle in kWh/m?a
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Abbildung 32: Wdrmeverbrauch Realschule Miesbach, Sporthalle, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen
der Zihlerstdnde.
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Stromverbrauch Realschule Miesbach Schulgebaude in

kWh/m?a
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Abbildung 33: Stromverbrauch und Ertrag PV-Anlage (Inbetriebnahme Mdrz 2020) Realschule Miesbach, Schule. Ermittelt
aus der monatlichen Ablesungen der Zdhlersténde.

Stromverbrauch Realschule Miesbach Sporthalle in kWh/m?a
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Abbildung 34: Stromverbrauch Realschule Miesbach, Sporthalle. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.

m. Gymnasium Miesbach
Das Gymnasium Miesbach wird wie die benachbarte Realschule Uber das Biomasseheizwerk
Waitzinger Wiese mit Warme versorgt. Der Warmeverbrauch ist bei beiden Gebdudeeinheiten
steigend (Abbildung 35Abbildung 36). Bei der Schule liegt der Verbrauch deutlich unter dem
Referenzwert, bei der Sporthalle wurde dieser 2019 erstmals {berschritten. Auch den
Energieverbrauch 2020 des Gymnasiums Miesbach muss man, wie bereits erwahnt, mit Hinblick auf

die spezielle Situation der Corona-Pandemie gesondert bewerten.
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Auf dem Westflligel der Schule ist eine PV-Anlage angebracht. Diese wird von der EWO GmbH
betrieben, der Strom wird in das 6ffentliche Netz eingespeist. Eine PV-Anlage auf dem Hauptgebaude
und der Sporthalle ist aus statischen Griinden nicht realisierbar. Das Gymnasium Miesbach wurde von
2011-2015 entsprechend der damals geltenden Standards energetisch saniert. Der Stromverbrauch

beider Gebaude sinkt, ist allerdings teilweise deutlich iber dem Referenzwert (Abbildung 37Abbildung

38).

Warmeverbrauch Gymnasium Miesbach in kWh/m?a
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Abbildung 35: Wdrmeverbrauch Gymnasium Miesbach, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlerstdnde.

Warmeverbrauch Sporthalle Gymnasium Miesbach in
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Abbildung 36: Wdrmeverbrauch Gymnasium Miesbach, Sporthalle, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen
der Zdhlersténde.
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Stromverbrauch Gymnasium Miesbach in kWh/m?2a
35

30

............

25

20

15

[kWh/m?a]

10

2015 2016 2017 2018 2019 2020
e=\/erbrauch 29 29 27 28 25 28
Referenz 10 10 10 10 10 10

Abbildung 37: Stromverbrauch Gymnasium Miesbach. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéhlersténde.

Stromverbrauch Sporthalle Gymnasium Miesbach in kWh/m?a
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Abbildung 38: Stromverbrauch Gymnasium Miesbach, Sporthalle. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.
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n. Haus Dirnbergerweg Miesbach, Mehrfamilienhaus
Das Mehrfamilienhaus am Dirnbergerweg wird Uber Erdgas mit Warme und Uber Wasserkraft
(Finnland) mit Strom versorgt. Der Warmeverbrauch ist konstant (Abbildung 39), der Stromverbrauch
leicht gestiegen (Abbildung 40). Referenzwerte sind keine bekannt, da diese nur fir Nicht-
Wohngebaude ausgegeben werden. 2008/2009 wurden Dach und Fassade des Hauses energetisch

saniert und mit einem Vollwarmeschutz ausgestattet.

Warmeverbrauch Dirnbergerweg in kWh/m?a
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Abbildung 39: Wdarmeverbrauch Mehrfamilienhaus Dirnbergerweg, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen
Ablesungen der Zihlerstdnde.

Stromverbrauch Dirnbergerweg in kWh/m?a
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Abbildung 40: Stromverbrauch Dirnbergerweg. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéhlerstdnde.
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0. Forderzentrum Hausham
2011 wurde ein energetisches Sanierungskonzept fir die Kreisliegenschaften erstellt. In diesem wurde
ersichtlich, dass der Sanierungsbedarf am Forderzentrum Hausham erheblich war. Von April 2017 bis
September 2021 wurde das Férderzentrum in zwei Bauabschnitten um einen Neubau erweitert und
das Bestandsgebaude nach aktuellen Standards energetisch saniert. Zum Férderzentrum gehéren nun

zwei verbundene Schulgebaudeteile sowie eine Sporthalle mit Therapieschwimmbecken.

Warme- und Strombedarf der Schule werden nicht ndher bewertet, da sich die Schule im
Sanierungszustand befand und keinen reguldren Energieverbrauch aufweist. Der Stromverbrauch der
Sporthalle ist seit April 2019 bei der Schule inkludiert. Die Gebdude werden seit September 2021 von
einem warmegefihrten BHKW (Erdgas, Grundlast) und 2 Gaskesseln (Spitzenlast) versorgt. Aktuell
wird zusatzlich geprift, ob das BHKW mit einer PV-Anlage fiir den Eigenverbrauch kombiniert werden
kann. Seit der Sanierung sind die Dachflachen der Schulgebdude (Neubau und Bestandsgebaude) zur
Stromgewinnung gut geeignet (Ausrichtung und Statik geprift). Die Sporthalle ist aufgrund von

Schneelastgrenzen ungeeignet.

Wairmeverbrauch FOZ Hausham Schulgebdude & Sporthalle in
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Abbildung 41: Wérmeverbrauch Férderzentrum Hausham, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.
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Stromverbrauch FOZ Hausham Schulgeb3ude & Sporthalle in
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Abbildung 42: Stromverbrauch Férderzentrum Hausham. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéihlersténde.

p. Gymnasium Tegernsee
Der Gebdaudekomplex, in dem sich das Gymnasium Tegernsee befindet, ist aus dem Jahr 700, die
Sporthalle von 1984. Beide Gebadude werden (iber ein Erdgas-BHKW mit Warme und Strom versorgt.
Zusatzlicher Strombedarf wird Uber das Netz bezogen. Der Warmebedarf der Schule ist riicklaufig
(Abbildung 43) und steigt leicht bei der Sporthalle (Abbildung 44). Der Strombedarf aller
Gebaudeeinheiten sinkt (Abbildung 45Abbildung 46). Dies kann vermutlich auf die Sanierung der
Fachrdaume und die jahrlich sinkenden Schiilerzahlen zurtickgefiihrt werden. Den Energieverbrauch im

Jahr 2020 muss man auch hier vor dem Hintergrund der Corona-Pandemie betrachten.

Das Gymnasium wird derzeit auf die Generalsanierung vorbereitet. Hocheffizienzpumpen wurden
bereits installiert und Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung sind fiir 2021/2022 geplant. Die
Sporthalle wird 2022 auf energieeffiziente LED umgeriistet. Die Dachflache der Sporthalle ist aus

statischen Griinden fiir eine PV-Anlage ungeeignet.
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Warmeverbrauch Gym. Tegernsee Schulgebiude in kWh/m?a
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Abbildung 43: Wédrmeverbrauch Gymnasium Tegernsee, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.

Stromverbrauch Gym. Tegernsee Sporthalle in kWh/m?a
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Abbildung 44: Wérmeverbrauch Gymnasium Tegernsee, Sporthalle, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen
der Zihlerstdnde.
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Stromverbrauch Gym. Tegernsee Schulgebdude in kWh/m?a
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Abbildung 45: Stromverbrauch Gymnasium Tegernsee. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der Zéhlerstdnde.

Stromverbrauch Gym. Tegernsee Sporthalle in kWh/m?a
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Abbildung 46: Stromverbrauch Gymnasium Tegernsee, Sporthalle. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.

g. Realschule Holzkirchen
Die Oberland Realschule Holzkirchen wurde 2005 in Betrieb genommen. Im Betrachtungszeitraum ist
der Warmeverbrauch der Schule konstant und leicht Gber dem Referenzwert (Abbildung 47). Der
Warmeverbrauch der Sporthalle sinkt stetig und liegt bereits unter dem Referenzwert (Abbildung 48).
Der Stromverbrauch beider Geb&udeeinheiten liegt Gber dem Durchschnitt und sinkt (Schule,
Abbildung 49) bzw. steigt leicht (Sporthalle, Abbildung 50). Beide Gebaude werden Uber die
Gemeindewerke Holzkirchen mit Fernwarme versorgt. Derzeit wird die Warme zu 100% aus Gas
gewonnen. Aktuell wird die Geothermieanlage in Holzkirchen schrittweise an das Fernwarmenetz

angeschlossen, der Anteil erneuerbarer Energien wird somit stetig zunehmen. Auf dem Dach der
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Schule befindet sich eine PV-Anlage. Diese wird von den Gemeindewerken Holzkirchen betrieben, der
Strom wird ins Netz eingespeist. Das Sporthallendach ist leider durch die neuen Regelungen zu
Schneelastgrenzen fir die Stromproduktion nicht verfligbar. Fir die Sporthalle selbst wird aktuell der

Einbau einer Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung geplant.

Warmeverbrauch Realschule Holzkirchen Schulgebaude in
kWh/m?a
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Abbildung 47: Warmeverbrauch der Realschule Holzkirchen, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.

Warmeverbrauch Realschule Holzkirchen Sporthalle in
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Abbildung 48: Wdrmeverbrauch der Realschule Holzkirchen, Sporthalle, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen
Ablesungen der Zéhlersténde.
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Stromverbrauch Realschule Holzkirchen Schulgebaude in
kWh/m?2a
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Abbildung 49: Stromverbrauch der Realschule Holzkirchen, Schulgebdude. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.

Stromverbrauch Realschule Holzkirchen Sporthalle in
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Abbildung 50: Stromverbrauch der Realschule Holzkirchen, Sporthalle. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlerstdnde.

r.  Realschule Gmund
Die Realschule Gmund wurde 2014 in Betrieb genommen. Das Gebdudemanagement wird seither im
Zuge einer offentlich-privaten Partnerschaft von der VINCI Facilities Solutions GmbH UGbernommen.
Vinci hatte die ersten zwei Jahre Zeit, die Anlagen zu optimieren. Seither sind sie vertraglich dazu
angehalten, den Strom- und Warmeverbrauch zu optimieren und zu senken. Die VINCI Facilities
Solutions GmbH nutzt die Energiemanagementsoftware E3M. Die Resultate des strukturierten
Energiemanagements kann man an den sinkenden Strom- und Warmeverbrauchen sehen (Abbildung

51Abbildung 52 Abbildung 53). Diese Effekte wurden ohne groRRere investive MaRnahmen erzielt. Der

Seite 40 von 45



Warmebedarf wird tber eine Pelletheizung gedeckt. Auf dem Schuldach ist eine 20 kWp PV-Anlage fir
den Eigenverbrauch installiert. Die Dacher der Sporthallen und des Ubergangs von der Schule in die
Sporthalle sind statisch fiir PV-Anlagen geeignet. Weitere Planungsschritte stehen aus. Im Falle einer
erfolgreichen wirtschaftlichen und technischen Analyse ist die Errichtung einer groRen PV-Anlage

angedacht.

Der Erweiterungsbau der Realschule Gmund wurde im Dezember 2021 fertiggestellt und in Betrieb

genommen. Auf dem Dach wird zeitnah eine 9,9 kWp PV-Anlage installiert.

Warmeverbrauch Realschule Gmund in kWh/m?a
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Abbildung 51: Wédrmeverbrauch der Realschule Gmund, Schulgebdude, klimabereinigt. Ermittelt aus der monatlichen
Ablesungen der Zéhlerstédnde.

Stromverbrauch Realschule Gmund in kWh/m?2a
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Abbildung 52: Stromverbrauch der Realschule Gmund, Schulgebdude. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zéhlersténde.
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Stromverbrauch Realschule Gmund Sporthalle in kWh/m?a
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Abbildung 53: Stromverbrauch der Realschule Gmund, Sporthalle. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen der
Zdhlersténde.

s. FOS & Gymnasium Holzkirchen
Das Gymnasium sowie die FOS Holzkirchen wurden ebenfalls 2014 in Betrieb genommen. Das
Gebaudemanagement wird seither im Zuge einer 6ffentlich-privaten Partnerschaft von VINCI Facilities
Solutions GmbH Gbernommen. Vinci hatte auch hier die ersten beiden Jahre Zeit, die Anlagen zu
optimieren. Seither sind sie vertraglich dazu angehalten, den Strom- und Warmeverbrauch zu
optimieren und zu senken. VINCI Facilities Solutions GmbH nutzt die Energiemanagementsoftware
E3M. Die Resultate des strukturierten Energiemanagements kann man an den sinkenden Strom- und
Warmeverbrauchen sehen (Abbildung 54Abbildung 55). Diese Effekte wurden, wie bei der Realschule
in Gmund, ohne groéBere investive MaBnahmen erzielt. Der Warmebedarf wird (ber die
Gemeindewerke Holzkirchen mittels Fernwarme gedeckt. Aktuell besteht der Energiemix aus 56%
Geothermie und 44% Gas. Auf dem Schuldach ist eine 20 kWp PV-Anlage fiir den Eigenverbrauch
installiert. Die Dacher der Sporthallen und des Ubergangs von der Schule zur Sporthalle sind statisch
fir PV-Anlagen geeignet. Weitere Planungsschritte stehen aus. Im Falle einer erfolgreichen

wirtschaftlichen und technischen Analyse ist hier die Errichtung einer groRen PV-Anlage angedacht.

Flir 2021 ist der Baubeginn des Erweiterungsbaus flir das Gymnasium geplant, die Fertigstellung erfolgt

voraussichtlich 2022. Eine PV-Anlage auf dem Dach des Neubaus ist bereits eingeplant.
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Warmeverbrauch Gymnasium Holzkirchen in kWh/m?a
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Abbildung 54: Wdrmeverbrauch des Gymnasiums/FOS Holzkirchen, Schulgebdude, klimabereinigt. Ermittelt aus der
monatlichen Ablesungen der Zéhlerstinde.

Stromverbrauch Gymnasium Holzkirchen in kWh/m?a
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Abbildung 55: Stromverbrauch des Gymnasiums/FOS Holzkirchen, Schulgebédude. Ermittelt aus der monatlichen Ablesungen
der Zéhlerstdnde.

9. Weitere Projekte

Garage Dienstwagen:

Auf dem Dach der Garage fiir die Dienstwagen wird im September 2021 eine PV-Anlage mit 6,5 kWp

fur den Betrieb von 2 Ladesaulen installiert.

Neubau Landratsamt

Der Neubau des Landratsamts ist in Planung und soll die Gebdude E und E2 ersetzen. Zur Fertigstellung

des Berichts sind keine energetisch relevanten Informationen bekannt.
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10. Fazit und Ausblick

Der Energiebericht 2020 ist der erste Schritt in Richtung eines strategischen Energiemanagements am
Landratsamt Miesbach, mit dem Ziel die Energieverbrauche langfristig zu senken und Energie zu 100%
aus erneuerbaren Quellen zu beziehen. Die vielen unterschiedlichen Gebdudetypen bringen
unterschiedlichste Herausforderungen mit sich, die es in den nachsten Jahren zu bewaltigen gilt. Mit
einem Anteil von 100% erneuerbaren Energien im Bereich Strom und rund 50% erneuerbaren Energien
im Bereich Warme sind die Kreisliegenschaften bereits auf einem guten Weg. In diesem Energiebericht
wird sichtbar, das im Bereich der Energieeffizienz, der Nutzung der Dachpotentiale zur
Stromgewinnung und bei einigen fossilen und alten Heizungsanlagen noch Verbesserungspotential

vorhanden ist. Um diese offenen Punkte anzugehen, sind unterschiedlichste Mallnahmen geplant.

1. Ganzvorne steht die Planung eines modernen und energieeffizienten Neubaus fir die Verwaltung.
Der Neubau soll unter anderem die veralteten Verwaltungsgebdude E und E2 sowie B und C
ersetzen und den Energieverbrauch deutlich senken. Das Ziel fir den Neubau LRA ist die Erreichung
der Energieeffizienzhaus-Klasse KfW 40 (ENEV).

2. Aulerdem wird aktuell die Generalsanierung des Berufsbildungszentrums vorbereitet. Damit
sollen drei weitere fossile Heizungssysteme umgestellt werden.

3. Um weitere ungenutzte Potentiale zu ermitteln trat der Landkreis 2021 dem kommunalen
Energieeffizienznetzwerk Oberland bei. Dieses wird von Energieexperten begleitet. Ziel des
Netzwerks ist es, konkrete Energie-Reduktionsziele festzulegen und diese innerhalb der Laufzeit
von 3 Jahren umzusetzen. Mégliche MaBnahmen sind die Umstellung einiger Gebdude auf LED-
Beleuchtung oder die Errichtung weiterer PV-Anlagen auf bisher ungenutzten Dachern. Die
konkreten Ziele werden in 2022 (Q2) definiert.

4. Um den Anteil des regional und regenerativ erzeugten Stroms zu erhdhen ist der Landkreis
Mitglied in der ARGE Windkraft Hofoldinger Forst mit dem Ziel, einen Teil des entstehenden
Potentials fur den Eigenverbrauch zu nutzen. Zudem sind weitere PV-Anlagen in Planung.

5. Der Weg zum Ziel soll ab 2023 durch ein aktives Energiemanagement begleitet werden. Um der
steigenden Komplexitdit  gerecht  zu werden, ist die  Anschaffung  einer
Energiemanagementsoftware geplant, die das bisher verwendete Excel-Monitoring ersetzt. Damit
kann der Fortschritt besser Gberprift und die jahrliche Erstellung eines Energieberichts vereinfacht

werden.

Mit dem jahrlichen Energiebericht geht das Landratsamt Miesbach einen weiteren Schritt in eine

nachhaltige Zukunft und ein klimafreundliches Oberland.
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